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(57) Abstract: The invention concerns a lip element for instrument with single flapping reed, for instance for clarinet or saxophone, 
comprising mouthpiece (10), a reed (12) and a ligature for fixing the reed (12) to the mouthpiece (10). In said mouthpiece, an insert 
(14) is interposed between the reed (12) and the mouthpiece (10), thereby modifying the conditions in which the two co-operate with 
each other, and in particular enabling to optimize the vibrationa] behaviour of the reed (12), by virtually modifying the table of the 
mouthpiece (10). The insert consists of a thin plastic or metal film provided with an adhesive and has a bevelled profile. 

[Suite SWT la page suivante] 
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— avec rapport de recherche internationaie 



(57) Abr^6 : Embouchoir pour instrument a anche simple battante, par exemple pour claiinette ou saxophone, du type comportant 
un bee (10), une anche (12) et une ligature pour fixer Tanche (12) au bee (10). Dans cet embouehoir, un intercalaire (14) est enserr^ 
entre I'anche (12) et le bee (10), modifiant ainsi les conditions dans lesquelles ceux-ci eoopfercnt Tun avee Tautre, et en particulier 
permettant d'optiniiser le comportement vibratoire de T anche (12), par une modification virtueUe de la table (20) du bee. L' interca- 
laire est constitu6 d*un mince film de plastique ou de m6tal muni d*un adh6sif et dont le profil comporte un chanfnein (40). 
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EMBOUCHOIR POUR INSTRUMENT A ANCHE BATTANTE 

La pr6sente invention se rapporte aux instruments d anche simple battante, 
en particulier aux clarinettes et aux saxophones, qui comportent une perce 
5 formant une colonne d'air mise en vibration par Tinstrumentiste pour g6n6rer 
des sons. Elle concerne plus particulidrement la partie comportant un bee, 
une anche et une ligature destin^e ^ etre embouchde pour insuffler Tair dans 
rinstrument et mettre la colonne d'air en vibration. Dans le pr6sent document, 
cette partie, est appel^e embouchoir, pour eviter toute confusion avec te mot 
10 « embouchure », qui designe lei exclusivement la mani^re de prendre 
instrument en bouche. Le bee comporte une table comprenant une portion 
incurvee et une portion sensiblement plane, destin6e d servir d'appui a 
i'anche. Le terme « table » utilise sans autre precision designe toujours la 
table du bee dans la suite de la description. 

15 Pour bien comprendre le fonctionnement de ce type d'instruments, on se 
r^ferera avantageusement d Touvrage intitule « Clarinette mon amie » Ernest 
Ferron, Editions IMD 1994. 

Les clarinettistes se plaignent, depuis Tinvention de leur instrument, il y a plus 
de trois sidcles. de la difficult^ d se procurer des anches rSpondant 
20 parfaitement d leur attente. Aussi, les facteurs d'instruments et les inventeurs 
se sont ing6nids d am^liorer les performances des bees et des anches. 
Aujourd'hui, ce n'est pas tant la precision de la facture de Tanche, faite en 
roseau, qui est en cause, mais plutdt ies irr^gularit^s intrinsSques de la 
matidre qui la compose. 

25 On peut consid^rer une anche comme un ressort dont les caract^ristiques 
varient en fonction de sa forme, de la structure de la matidre. de son taux 
d'humiditd et de r6tat de fatigue et de la transformation, chimique et 
structurelle des fibres qu'elle comporte» due au vieillissement et a la lumi§re. 

II arrive souvent que Tanche solt bonne en soi, mais qu'elle n'interagit pas de 
30 mani&re satisfaisante avec le bee sur lequel on la pose. Le clarinettiste en 
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prena une autre 6u la retravaille alors pourTad'apfer pTus ihtimement ce bee, 
activity qui demande un savoir-faire important 

If a ^gaiement 616 propose des dispositifs destin6s §tre associ^s d 
I'embouchoir, pour tirer le meilleur profit des anches disponibles, par example 
5 des meddles particuliers de ligatures. Une telle solution est d6crite dans le 
document US 1,896,814. Dans I'lnstrument d6crit, le bee comporte une gorge 
dans sa table, et la ligature est agenc6e de manidre d pouvoir exercer une 
pression au niveau de la gorge, de fa9on a faire fl6chir Tanche et a modifier 
ainsi I'ouverture. 

10 Le document US 3.791,253 dScrit une ligature munie d'une pidce amovible et 
susceptible de venir prendre appui sur Tanche. En dSpla^ant cette pidce 
longitudinalement, il est possible de modifier les caract^ristiques diastiques de 
ranche. 

Le document US 2,224 J1 9 prSvoit I'adjonction d'un ressort faisant pression 
15 sur la face int^rieure de Tanche, la fixation et la pression 6tant assur6es par 
une vis engag^e dans un trou que comporte i'anche. Cette solution modifie 
^galement les caract^ristiques ^lastiques de I'anche. En outre, le fait de la 
percer peut consid6rablement changer son comportement, et de mani6re 
difficilement pr6visible. 

20 Les ameliorations procur^es par les solutions qui viennent d'Stre ddcrites sent 
limit^es, car dans les trois cas, un seui paramdtre est vis6. Or, il apparait 
qu'en plus de rdlasticitd de Tanche, pouvant §tre modifi^e par les dispositifs 
d6crits dans les documents US 3,791,253 ou US 2,224,719, ou la dimension 
de Touverture comprise entre le bee et Textrdmitd de Tanche, modifiable au 

25 moyen du dispositif ddcrit dans le document US 1 ,896,814, cinq paramdtres 
relatifs d I'interaction du bee et de Tanche jouent un rdle essentiel. Trois 
concement la portion incurvde de la table, soit sa longueur, sa courbure et 
son asym^trie Iat6rale. A cela s^ajoutent les conditions d'interface entre 
I'anche et le bee, et rinciinaison de I'anche en r6f6rence d la voOte de la 

30 chambre. 
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D'autres modifications plus importantes ont- 6te propos6es, necessltant 
d'amdnager la staicture du bee de rinstmment de mani^re importante. Par 
exemple, le brevet US 2 495 484 dScrit un embouchoir muni d'un cadre fix6 
au moyen de vis et tenant lieu de table du bee. Une fourchette, fix^e a 
5 i*embouchoir, est disposde de manidre a prendre appul centre la face du 
cadre oppos6e a la table. Ce genre d'amelioration prdsente un Inconvenient 
redhibitoire : celui de ne pas s'adapter sans autre d Tinstrument du musicien. 
En effet. celui-cl doit, solt remplacer le bee auquel il est habitud, soit faire 
modifier son instrument par un professionnel. 

10 Le but de la pr^sente invention est de pallier ces inconv^nients, en permettant 
une meilleure mattrise de tous les param^tres influengant Tinteractlon entre le 
bee et Tanche et s'adaptant sur un bee standard - ne n6cessitant aucune 
modification de sa structure. Selon invention, Tembouchoir comporte : 

- un bee muni 

15 - d'une chambre, comprenant une voQte, une parol oppos6e ^ la 

voOte et deux parois latdrales, et une perce, destinees d 
permettre T^coulement de Tair et la circulation des ondes 
sonores vers le tube de Tinstrument, et 

- d'une premiere table, originelle, comprenant une portion 
20 incun^ee, disposee lat^ralement de part et d'autre de la chambre 

et formant rextrdmitd des parois, et une portion sensiblement 
plane disposee au-dessus de la chambre et de la perce, dans le 
prolongement de la portion incurv6e, 

- une anche comportant 

25 - un talon, destind d 3tre T\x6 au bee, 

- un biseau destine d vibrer, et 

- une deuxidme table, s'dtendant sur toute sa longueur et formant 
Tune des faces du talon et du biseau, 

ageneSe pour prendre appui, par ia partie de sa table associde au 
30 talon centre la portion plane de la premiere table, et 

- une ligature, pour assurer I'assemblage de Tanche sur ie bee. 
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Dans cet embouchoir, Je bec^et-Kanche .d6finissent entre eux une ouverture. . . - . 
destinee d laisser pSnStrer I'air, pour engendrer des vibrations sonores. L'air 
s'^coule ensuite dans la chambre et dans la perce. selon une direction 
gSndrale dite longitudinale. 

5 L'embouchoir est caract6ris6 en ce que qu'il comporte, en outre, present lors 
de la production sonore, un intercalaire amovible se prdsentant sous la forme 
d'un patch, enserre entre les tables du bee et de Tanche, et agenc6 de 
manidre d definir, avec la premiere table, une troisi&me table, virtuelle, 
fonction des formes de la premiere table, de IMntercalaire et de la position 
10 dudit intercalaire sur la premiere table. On definira, dans la presente 
description, un patch comme 6tant une pi^ce souple, avantageusement de 
forme generate rectangulaire ou trap^zoYdale, et dont T^paisseur est variable 
et sensiblement plus faible que les autres dimensions. 

Dans cet embouchoir, Tintercalaire peut oouvrir une partie au moins de la 
15 portion incurv^e de la premidre table. De la sorte, la longueur et/ou la 
courbure de la portion incurv^e peut §tre modifide, et un ddplacement 
longitudinal permet de moduler finement ses caract^ristiques. 

La presente invention conceme 6galement un intercalaire destind d ^quiper 
un tel embouchoir. Cet intercalaire prdsente un chanfrein ^ Tune au moins de 
20 ses extr6mit6s, destinde d §tre disposSe en regard du biseau de I'anche. De 
maniere avantageuse, TSpaisseur de Textr^mite du chanfrein est inf^rieure d 
0.09 mm. 

Avantageusement, I'epaisseur de Tintercalaire est constante latdralement et 
variable, selon la cote longitudinale, suivant une fonction continue ddfinie par 
25 morceaux, iesdits morceaux, au nombre de trois, etant chacun formds d'un 
polyndme du quatridme degrd, dont Tun, au moins, pr6sente sur une longueur 
de plus de 2 millimetres, au moins deux coefficients non nuls. 

De manidre avantageuse, le film est constitud d*une superposition de feuilles 
minces fix6es les unes aux autres, le nombre de feuilles superposdes allant 
30 d§crolssant pour fonner le chanfrein. 
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Pour permettre une correction fine, il est n6cessaire que Tangle au somnnet du 
chanfrein soit faible. avantageusement InfSrieur ^ 3"". 

La forme du chanfrein de Tlntercalaire pemnet de modifier les caracterlstiques 
de la portion incurvde de la table virtuelle. Plusieurs formes sont 
5 envisageables. choisles en fonction des modifications d apporter. 

Afin d'eviter qu'une portion trop grande de la chambre ne soit masqu6e par 
rintercalaire, son extr6mit6 comportant le chanfrein est munie d'une d6coupe 
pratlquee dans toute son §palsseur et disposde lat^ralement dans sa partie 
m^diane. Cette decoupe d^finit deux doigts disposes de manidre d prendre 
10 appul sur la portion incurv^e de la table du bee, et une ^chancrure definie par 
ces doigts et destin^e d bien degager i'accds d la chambre. 

Le choix du materiau joue un role dans les conditions de travail de Tanche sur 
le bee. II est aussi n^cessaire que la matidre utilisde permette de conf6rer la 
forme voulue d rintercalaire et que sa structure soit telle qu'il ne vibre pas 
15 avec I'anche lors de la production sonore. II est ainsi int6ressant de faire appel 
& un materiau susceptible d'Stre travailld par defomriation plastlque. par 
exemple un alltage d'aluminlum. 

Dans le cas oil I'lnterface doit gtre en un materiau faiblement Slastique, il est 
int^ressant de r^aliser rintercalaire en une matidre plastlque. 

20 Si cette demidre est de type thermoformable, les formes souhaitSes peuvent 
Stres obtenues par des moyens simples et peu coQteux, par ^chauffement et 
Scrasement des parties d ddformer, par Injection ou par calandrage. 

II est apparu qu*en munissant rintercalaire, sur une portion de rune de ses 
faces, d'une couche adhesive de type repositionnabie, il est possible 
25 d*assurer un positionnement sQr et facilement ajustable. Cette couche peut 
agir aussi sur les conditions d'interface entre I'anche et le bee. L'6paisseur et 
la surface peuvent done §tre ajust^es en consequence. En g^n^ral, toutefois, 
la couche ne couvre pas compldtement rintercalaire. de maniere d pouvoir le 
dScoller facilement. 
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D'autres avantages et caractdristiques de Tinvention ressortiront de la 
description qui va suivre, faite en regard du dessin annexe, dans lequel: 

- les figures 1 et 2 montrent un embouchoir de clarinette selon 
I'invention respectivement vu en perspective et de son cdte destind 

5 d recevoir une anche, ddfini comme « dessus » dans la prdsente 

description, 

- les figures 3 et 4 illustrent respectivement vus de dessus et de cdt6, 
diff^rents types dMntercalaires susceptibles d'^quiper Tembouchoir 
selon {'invention. 

10 - la figure 5 repr6sente une vue de profit d'un bee de clarinette sans 

intercalaire. Elle illustre le syst^me d*axes OxetOz ddfini lorsqu'une 
anche est assujettie sur la portion sensiblement plane de la table du 
bee, et 

- la figure 6 est un graphique qui montre comment se calcule un 
1 5 intercalaire mince. 

Sur les figures 1. 4 et 6. les ^chelles ne sont pas respect^es. Plus 
pr6cis6ment, les ^paisseurs des intercalaires ont 6te fortement exagdrdes, de 
mani^re d ce que leur forme soit visible. 

L'embouchoir repr^sente aux figures 1 et 2 est du type destine d 6quiper une 
20 clarinette. Un module similaire peut etre adaptd d un saxophone ou d tout 
autre instrument d anche simple battante. II comporte un bee 10, une anche 
12 et une ligature qui n'a pas 6t6 representee au dessin, pour rendre plus 
visibles les pieces intervenant dans rinvention. Comme on le constatera dans 
la description qui va suivre, ces elements sont ceux qui ^quipent 
25 classiquement I'instrument, sans avoir subi de transformation, ni d'adaptation 
structurelie. L'embouchoir comprend, en outre, un intercalaire 14, dispose 
entre le bee 10 et i'anche 12, et dont la structure et la fonction seront 
precisees ei-aprds. 

De maniere classique, le bee 10 est realise en une seule pidce. II pr^sente 
30 une forme oblongue, avee une partie avant 16 destin^e d etre embouchee, et 
une partie arriere eyiindrique, formant un tenon 18, et agencee pour etre fixee 
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au baril de la clarinette. La partie avant 16 est issue d^une forme sensiblement 
conlque, tronqu6 par deux surfaces 20 et 22. La surface 20 forme une table, 
appelde ici originelle, comportant deux portions dont Tune 20a» sensiblement 
plane, est voisine du tenon 18, et I'autre 20b, incurvee, occupe Tavant du bee 
5 10. 

Le tenon 18 est de forme g6n6rale cylindrique et porte, d sa p6rlph6rie et 
dans un Svldement concentrique ad hoc, un joint 24 en lldge, destine d 
assurer une liaison ^tanche avec le barIL 

La surface 22 constitue la partie du bee appel^e mentonni^re et forme, avec 
10 la surface 20, un angle aigu, qui d^finit la forme en sifflet de Textr^mit^ du 
bee, 6galement nommde pointe du bee, dans sa partie devant §tre 
embouch^e. 

Le bee 10 est traverse par un canal, reliant la surface 20 d la partie centrale 
du tenon 18, et destine d assurer le passage de I'air de la bouche vers le 

15 corps de i'instrument II est formd d'une chambre 26 - d6llmit6e par une voOte 
26a, une paroi oppos^e a la voOte et masqu^e sur le dessin, et deux parois 
lat^rales 26b - s'ouvrant dans la portion 20b pour d6finir la partie du bee 
liabitueilement appelee Iuml6re, et d'une perce 27, de forme I6g6rement 
conique, concentrique au tenon, d6bouciiant dans la chambre et se 

20 prolongeant dans le baril puis dans le tube de la clarinette, non repr6sent6s 
au dessin. La perce 27 delimite une colonne d'air mise en vibration sous Teffet 
des oscillations de Tanche et dont la frequence dSfinit le son 6mis. 

Uanche 12 est constitute, de manldre bien eonnue de I'homme du metier, 
d'une plaquette habltuellement faite d partir d'une portion de roseau de 
25 Tesptce Arundo donax, presentant une face infdrieure plane qui constitue une 
table 28, un talon 30, bombe du cdtt oppos§ d la table 28, qui sert d'appui d 
la ligature pour fixer I'anche 12 sur le bee 10, et d'un biseau 32, dont la 
structure amincie permet d'assurer sa mise en vibration. Sur la figure 1, 
Tanche est representee au-dessus du bee, de manidre a laisser visible 
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rintercalaire 14. La table 28 a toutefois marquee en pointings dans.sa 
position de travail, identifi^e par la r^f^rence 28'. 

L'intercalaire 14 est formd d'un film en matdriau stable et suffisamment souple 
de manidre d adherer sans difficult^ d la table du bee malgr6 de fortes 
5 oscillations de I'anche, par exemple en aluminium ou en matidre plastique. 
Comme.on peut le voir sur les figures 3 et 4. il comporte une partie arridre 34, 
fonmant le corps de l'intercalaire et pemiettant. selon sa forme, de modifier la 
distance et I'inclinaison de I'anche 12 en rSfSrence au bee 10. une partie 
avant 36 destinde d ajuster les caract6ristlques de la courbure de la portion 

10 20b. et une partie m^diane 38 reliant les parties avant 36 et arridre 34. Cette 
partie m6diane 38 est appelee d prolonger la partie avant 36 ou la partie 
anidre 34, suivant la position longitudinale de l'intercalaire sur le bee 10. La 
distinction entre ees trois parties 34, 36 et 38 est done avant tout fonctionnelle 
et non exelusivement morphologique, et elle depend de la courijure de la 

15 portion ineurv6e 20b de la table du bee utilis6. Les limites entre les parties 34. 
36 et 38 Indiqu6es sur les figures 3 et 4 sont done approximatives, car ladite 
courbure n'est pas connue a priori. 

Dans le mode de realisation represents aux figures 3 et 4, I'dpaisseur de la 
partie am'dre 34 est constante. La partie avant prdsente un chanfrein 40. 

20 mieux visible sur la figure 4. ailant en s'amincissant vers I'extremite du bee 10 
ainsi que deux doigts 42 et 44 s'Stendant eiiaeun sur I'un des cOtSs de la 
chambre 26 et recouvrant partiellement I'extremitd des parois latSrales 26b et 
d6finissant une ddcoupe 46 penmettant d'6viter que la chambre 26 ne soit 
obstm6e, mdme si l'intercalaire 14 est dispose trds en avant sur le bee 10. 

25 L'epaisseur du chanfrein d son extremite libre doit dtre aussi faible que 
possible, generalement inferieure d 0.09 mm. avee un angle au sommet plus 
petit ou egal d 3". 

Jusqu'ici. I'anche etait plaquSe directement par sa table 28. contre la portion 
plane 20a de la table originelle. A cause de la forme incurvSe de la portion 
30 20b. les parties avant du bee 10 et de I'anche 12 sont espacSes I'une de 
I'autre et forment une ouverture 48 ddbouchant dans la chambre 26 et 
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permettant au clarinettlste de produire un son par battement de Tanche, en y 
insufflant de Tair. Relativement d Tanche, rintercalaire 14, appose sur la 
surface 20 et recouvrant partiellement la surface 20b, forme une nouvelle 
table, appel^e ici virtuelle, ayant une autre courbure et/ou une autre longueur 
5 que la portion incurv^e 20b, fonction de la forme de rintercalaire 14. 

La quallt6 des sons emis depend de nombreux paramdtres, notamment du 
corps de rinstrument, mais aussi de I'anche 12 et de la manidre dont celle-ci 
vibre sur le bee 10. Or, cette partie de I'lnstaiment est trds sensible d des 
diff6rences Infimes de sa structure ainsi qu'aux conditions environnantes, 

10 thermiques, hygrom6triques et barom6triques. Chaque fois qu'un clarinettiste 
se produit, il doit choisir une anche adapt6e d I'oeuvre d executer, d la tonalit6 
de instrument utilis6 et a Tenvironnement acoustique. Pour augmenter la 
probabilit6 de disposer d'une anche optimale, le clarinettiste doit en faire 
« mOrir » un grand nombre, ce qui est couteux et fastidieux. De plus, la 

1 5 p6riode de fonctionnement optimale de chaque anche est assez brdve. 

L'Intercalaire 14 pennet d'apporter une solution simple, 6conomique et 
originale au probldme 6voqu§ ci-dessus, notamment parce qu'il s'adapte d 
tout type de bee, sans ndcessiter de modification pr^alable. Une telle solution 
permet, en outre, d un enseignant de diriger son 6ldve vers des techniques 
20 d'embouchure et de soutien plus adapt§es, en ddveloppant sa flexibility et sa 
sensibility aux variations de la sonority. 

Comme cela sera pr6cis6 plus loin, la presence de cet intercalaire 14 modifie 
les conditions de liaison de Tanche 12 au bee 10, et ainsi, la qualite du son, 
fonction de la forme, de la position et du matSriau constituant rintercalaire 14. 

25 Plus prycisSment, il a yty constaty que, pour une anche donnye, la quality 
des sons gynyrys dypend, entre autre, de : 

- la dimension de I'ouverture comprise entre le bee et I'extrymity de 
Tanche, 

- la longueur, la courbure et Tasymytrie latyrale de la portion incurvye 
30 de la table, 
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- les conditions d'interface entre r.anche_ et Je_ b_ec (.e.n_partlculier 
r^lasticit^, rinertie ainsi que T^tat de surface), et 

- rinclinaison de Tanche en r^f^rence d la voOte de la chambre. 

Tous ces paramdtres peuvent Sire ajustSs par un choix adSquat de 
5 rintercalaire, plus particulidrement de sa forme, de son Stat de surface, du 
nnat^rlau le constrtuant, et de son emplacennent sur le bee 10. Son 
deplacement peut §tre innportant. comme on peut le voir sur la figure 2, oCi 
rintercalaire 14 a 6t6 represents en position mSdIane, en trait plein, et en 
position reculee, en pointings, le deplacement etant indiqud par une double 
10 fieche. 

Les figures 3 et 4 representent une gamme d'intercalalres. permettant 
d'assurer de tels ajustements, respectivement vus de dessus et de c6t6. Sur 
ces figures, les references n'ont ete mises que sur une partie d'entre eux, afin 
d'eviter de surcharger le dessin. lis presentent, vus de dessus, une forme 
15 generate rectangulaire. lis pourraient tout aussi bien etre de forme 
trapezoYdale, de maniere d epouser au mieux la fomne de la surface 20. 

Uintercalaire 14 repr6sente en a est de forme rectangulaire, d6coupe dans un 
film d'epaisseur constante. II est destine ^ etre interpose entre la portion plane 
20a du bee et la table 28 de I'anche 12. Le materiau choisi deftnira les qualites 
20 d'interface, alors que repaisseur assurers Tajustement de I'ouverture 48. Cet 
intercalaire peut aussi comporter un chanfrein, comme represents sur la figure 
4, vu de cdte. en h ou en ]. Dans ce cas, il pourra legerement deborder sur la 
portion incurvee 20b, suffisamment peu toutefois pour ne pas trop obstruer la 
chambre 26. 

25 Les intercalaires representes en b, c, d, e, et f permettent un fort engagement 
sur la portion incurvee 20b. grace d la decoupe 46 dont lis sont munis, definie 
par les doigts 42 et 44. Cette decoupe 46 peut avoir plusieurs fomies. Ainsi, 
elle est en demi-ellipse en b et trapezoYdale en c. En d, on retrouve la forme 
trapezoYdale, completee par une structure triangulaire. Les intercalaires 
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reprdsentds erv e et f ne-Gomportent que deux doigts 42 et 44 tres cx)urts. de 
sorte que la d6coupe 46 est petite. 

LMntercalaire 14, repr^sentd en perspective en g sur la figure 4. a une forme 
trds simple avec des parties arridre 34 et mddiane 38 d'6paisseur constante. 
5 alors que la partie avant 36 fomne te chanfrein 40. II peut etre r6alis6 par 
superposition de feuiiles minces, de quelques iim k quelques centi^mes de 
millimetres d'epaisseur, par exemple en plastique thermo-adhSsif, les feuiiles 
6tant fixfees les unes aux autres par chauffage. Remarquons que la partie 
arridre de Tintercalaire peut dtre r^alisde d Taide de feuiiles plus ^paisses que 
1 0 les autres parties, comma celle-ci supporte le talon de Tanche dont Toscillation 
lors de la production sonore est n^gligeable. L'intercaialre a avantageusement 
une dpaisseur comprise entre 0,01 et 1mm. 

Le mode de realisation illustrd en h est similaire i g dans sa structure, le 
chanfrein 40 dtant toutefbis rdgulier et sans escalier. Une telle structure peut 
15 etre realisee au moyen d'une feuille en alliage d'aluminium, dont les bords 
seraient aplatis dans un laminolr. En i, Tangle du chanfrein 40 est plus grand 
qu'en h. La pratique montre que cet angle est avantageusement inf6rieur d 3"". 
typiquement de 0,1 e 0,3"*. 

Les modes de realisation representes en j, jc et i sont munis d'une partie avant 
20 36 bombee. La partie arriere 34 est inclinee vers sa partie libre en j, va en 
decroissant vers la partie mediane 38 en k, alors qu*en i, I'intercalaire 
represente ne comporte pas de partie arriere. Ces demieres structures 
permettent, par le bombe de la partie avant 36, une reduction de la longueur 
de la portion incurvee de la table virtuelle du bee. Les conditions d'appui de 
25 Tanche 12 sur la portion 20a de la table du bee. et done de Touverture 48. 
peuvent etre modifiees en fonction de la structure de la partie arriere 34. 

Uintercalaire presente en m comporte une partie aniere 34 epaisse et 
decroissant vers la partie mediane 38, modifiant ainsi considerabiement les 
conditions d'appui de i'anche 12 sur la portion 20a de la table du bee 10. Sa 
30 partie avant 36, fonmant le chanfrein 40, presente une forme concave, qui ne 
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modifie que faiblement la forme de la portion 20b dans sa partie avant^alors 
qu'elle modifie fortement sa partie voislne de la portion 20a. De la sorte, la 
longueur de la table virtuelle est augment^e. 

II apparaft ainsi que, par I'adjonction d'un Intercalaire entre Tanche et le bee 
5 d'un Instrument d anche simple battante, il est possible de maTtriser de 
manidre beaucoup plus efficace ilnteraction entre Tanche et le bee. et ainsi 
tirer le meilleur profit des anches disponibles. 

On peut aussi d6flnir math6matiquement la forme des intercalaires, en 
mod6lisant le profil d'une majorit6 de tables originelles de bees que Ton trouve 
10 dans le commeree. Celles-cl ont, en effet, une forme qui correspond avec une 
pr6cision de plus ou moms deux eenti§mes de millimetres d une fonctlon 
eontinue definie par morceaux : 



leS coefficients «r,0»^r.l»«r.2.^r,3>«r.4.*r.0.*r,l»*r.2.*r.3.6r.4 ©t 6tant dOS 

constantes r^elles. 

Comme est continue, nous avons : p^^k^) = PrAK) 

20 L'axe longitudinal Ox se d^finit comme 6tant la droite d'intersection entre le 
plan de la table d'une anche 12 assujettle ^ la table origlnelle et le plan de 
symdtrie du bee. L'origine du systdme d'axes se trouve sur Taxe Ox d 
I'extrdmitd effilSe de Tanche. Cette dernidre est centrde lat^ralement et 
disposde de telle sorte que la pointe du bee ait ^galement pour abscisse 0. 

25 L'axe lateral Oy perpendiculaire d Taxe Ox, est dans le plan de la table de 
ranche, alors que l'axe Oz est perpendiculaire ^ ce dernier plan (Figure 5). 




Pr^x) six^k^ 
PrA^) sinon 



Pr.fl etp,^ sent deux polyndmes du quatri^me degre : 



1 5 p^^^ : X a, 0 + a, ,x + a^ ^^^ + a^^x^ + a^^x^ 
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f^(x)d6finit Tordonnee en z d'un point d'abscisse x de la table priginelLe. d.u 
bee. 

La constante constitue la limite entre la portion Incurv^e 20b et la portion 
sensiblement plane 20a d'une table rSf^renc^e par cette fonctlon. Si cette 
5 dernlftre portion 6talt parfaitement plane, nous aurions done 
*r,o = K\ = *r.3 = *r.4 = 0 ' r6alit6. elle est g6n6ralement trds 

ISgSrement coneave. 

De manifere simllaire d , nous ddfinirons une fonetion correspondant d 
une table virtuelle d'un bee auquel on a appose un interealaire : 



oCi p^^ etp^^ sont deux polyndmes du quatri^me degre: 

les coeffieients «v,i. *v.o* 6v.i> *v.2» K^^K< et 6tant des 

1 5 eonstantes reelles. 

Comme est continue, nous avons : Pv.fl(^y) = Pv^(*v) 
L'axe Ox' se ddfinit comme 6tant la droite d'interseetion entre le plan de la 
table 28 d'une anehe assujettie ^ la table virtuelle et le plan de sym^trie du 
bee. L'origine de ee nouveau systdme d'axes se trouve sur l'axe Ox\ k 

20 rextr6mite effilee de Tanehe. Cette derniere est eentr6e lat6ralement et 
dlspos6e de telle sorte que la pointe du bee ait 6galement pour abseisse 0. 
L'axe Oy\ perpendleulaire ^ l'axe Ox\ est dans le plan de la table de I'anehe, 
alors que Taxe Oz' est perpendieutaire d ee dernier plan. f^(jc')d6finit 
rordonn§e z' d'un point d'abscisse x* de la table virtuelle du bee. Les deux 

25 systdmes d'axes d^finis sont done I6g6rement ddcal^s Tun par rapport a 
I'autre. Uangle des deux axes etant tr6s petit , nous considSrerons qu'un point 
d'abscisse x a la meme abscissa par rapport aux deux axes. 



10 




%\x<ik^ 
sinon 



FEUILLE RECTIFIEE (REGLE 91) 



wo 03/056543 




PCT/CH02/00720 



Remarquons. d'autre part, que Tanche en vibration peut jse mouvoir auTcJel^ 
de sa position de repos ; p^^^ix) peut done presenter un maximum pour une 

abscisse x, l^gdrement infSrieure d de maniere d gouverner Tanche 

egalement dans cette partie de son oscillation, comme on peut le constater 
5 sur la figure 6. 

Les intercalaires permettent d'obtenir virtuellement, ^ partir d'une table 
originelle donnSe, une grande vari6t6 de formes de table en donnant des 
valeurs ad6quates aux coefficients a^.o»«K.p«v,2»«v,3.«M»^.o.^.i»*v,2.6^.3.*M et*^. 
Dans la pratique, les corrections utiles dtant modestes et la difference 
10 angulaire de Tanche en r6f6rence d la voOte du bee Induite par la presence de 
rintercalaire etant faible, on peut d^duire directement l*6palsseur de 
rintercalaire en soustrayant une fonction de I'autre puis en ajoutant une 
fonctlon affine d (droite) : 

15 cholsie de telle maniSre que la fonction s reprdsentant son 6palsseur 
s=:f^-f^+d soit toujours positive sur toute la longueur de la table et qu'elle 

tende vers zSro ^ la pointe du bee (plus ou moins une tolerance de Tordre du 
centi^me de millimetre). Ces operations sont illustrees graphiquement ^ la 
figure 6. Plus precisement, les fonctions , , d et s ainsi que les abscisses 

20 des constantes k^et sont representees. On remarquera que la droite d 
coYncide avec Taxe QxMorsqu'on superpose rintercalaire represente par s sur 
la table originelle du bee representee par . On peut constater que la table 
virtueile par rapport e une anche pos6e sur I'axe Ox est bien equivalente e 
la table originelle plus rintercalaire (f^+s) lorsqu'on pose une anche sur Taxe 

25 Ox' (en tenant dOment compte du fait que rechelle de I'axe Oz est fortement 
agrandie, en Toccurrence de I'ordre de trente fois). 

Resumons ce qui precede en tenant compte des proprietes mathematiques 
des polyndmes : habituellement, repaisseur longitudinale de rintercalaire suit 
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senslblement une fonction continue. cl6finie par morceaux, au moyen de trois 
polyndnies du quatriSme degr^. d^limit^s par les constantes A:^ et . ainsi 

que par TSpaisseur minimate et ta longueur maximale que Ton souhaite lui 
donner. A Textdrieur de ces deux demidres bonrtes, t'dpaisseur de 
5 rintercalaire est nuile. G6ndralement, I'^paisseur est latdralennent constante, d 
moins que Ton desire lui conf6rer une asym^trie iat^rale. 

On rel^vera que tous les modes de realisations illustr^s a la figure 4 
repondent d la definition du paragraphe precedent, y compris rintercalaire 
presents en g pour autant que les feuilles qui le constituent soient 
1 0 suffisamment minces. 

Pour m6moire» mentlonnons que la prediction du comportement d'une table 
de bee de fonction f donnee est difficile, tant du point de vue technique que 
musical. Elle devient un peu plus commode lorsqu'on effectue au pr^alable 
une transfonmation math^matique permettant de calculer la distance g(x) 
15 parcourue par rextrdmite amincie d'une anche entre sa position de repos et 
celle qu'elle aurait en epousant parfaitement la courbure de la table jusqu'd un 
point d'abscisse x . La table de Tanche se prolonge ensuite selon la tangente 
d ce point de maniere parfaitement rectiligne jusqu'd Tabscisse 0. 

Ceci se tradult mathematiquement par requation differentielle suivante: 
20 f^^)^ f(^)-gW 

X 

ou r est la d6rlv6e premiere de la fonction f. En admettant que la fonction g 

est un polyndme du quatri6me degr6, 

g : ;ci-> Cp + c,x + c^x^ + c^x^ + c^x^ 

requation differentielle peut Stre r^solue; on obtient : 

25 f(x) = Co -c^x\nix)-C2X^ ""^^'^^ ""i^^^^ 

oil la constante d'integration h vaut : 
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.4. 



Xq 6tant un 26ro r6el de la fonction g de manl6re d ce que 
g(^o) = f(JCo) = 0. 

Le volume d'air v d6place par I'anche entre la position g(0) et la position g(x) 
5 de son extr6mit6 amincie peut se calculer par la fonction : 



Des essais empiriques nous ont montr6 qu'il est possible de nSgiiger le 
coefficient c, , ce qui Implique alors que f est un polyndme du quatridme degrd 
et que g'(0) = 0. 

10 A I'aide des equations ci-dessus et de la forme de I'anche, un Ingenieur des 
mat6riaux peut estimer les contralntes que subit Tanche lors de la production 
sonore. il est done possible de cr^er une gamme d'intercalaires permettant de 
g^rer d volontd rintenslt6 et Templacement des contralntes que Ton veut faire 
subir d I'anche de manidre d optlmlser sa longdvit§. 

15 Empiriquement, nous avons constat6 que celle-ci peut etre s6rieusement 
prolong6e en commengant par exploiter le potentiel 6lastique d'une anche 
neuve Id oCi elle est trds epaisse, a ('aide d'une table de bee r^unissant les 
caract§ristiques suivantes : faible ouverture, grande longueur et faible 
courbure. Au fur et a mesure de Tassouplissement de Tanche, il est possible 

20 de soiiiciter plus fortement les zones ou I'anche est plus mince en augmentant 
I'ouverture et la courbure tout en diminuant la longueur. A I'aide d'un bee 
traditionnel sans utiliser d'intercalaire, i'lnstrumentiste seratt oblig§ de 
comprimer I'anche d Taide des Idvres et d'exploiter de ce fait une zone de 
I'anche moins 6paisse, Une fois cette zone affaiblie, il n'est plus possible de 

25 tirer parti des zones plus dpalsses avec un rdsultat musicalement satisfaisant, 
ce qui diminue notablement la longSvltd de I'anche. 



v: 
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Pour utiliser Tintercalaire et afin de faciliter sa mise en place tout en 
pernnettant son cl6placement, sa face destin6e d etre nnise en contact avec la 
table du bee 10 est avantageusement revetue d'une couche de colle de type 
reposittonnable telle que celles commercialls6es par la maison 3M® (USA). 
5 Cette couche de materlau relativement mou modifie les conditions d'interface 
entre I'anche 12 et le bee 10, c'est pourquoi il peut €tre avantageux qu'elle ne 
soit appliqu^e que sur une faible portion de la longueur de Tintercalalre, 
choisie en fonction du but recherchd. Dans tous les cas, il est pr6f6rable 
qu'elie ne couvre pas totalement la surface de rintercalaire, afin de faciliter 
1 0 son dScoilement. 

II est evident que les modes de realisation donnas ici ne reprSsentent qu'un 
exemple des solutions possibles. D'autres matSriaux pourraient ainsi etre mis 
en ceuvre, choisis pour leur rigidity, leur elasticity ou leur aptitude a amortir 
une vibration, ainsi que pour leurfacilite de mise en ceuvre. 

15 II est egalement possible de prdvoir d'autres formes d'lntercalaires, tant au 
niveau de sa partie avant 36, de sa partie arridre 34 que de sa partie mddiane 
38. II est ainsi possible d'avoir une 6paisseur variant lateralement, de telle 
sorte que i'intercalaire soit plus 6pais sur les bords, ou au contraire plus 
mince, ou encore prSsentant une dissymdtrie lat^rale, de manidre d ce que 

20 les courbures de la table virtuelle ne sclent pas les m§mes de part et d'autre 
de la chambre 26. Une telle disposition permet de corriger i'effet de 
dlssym6trie de la bouche du clarinettiste, ainsi que celle de I'anche, et un 
contrdle plus progressif de la puissance sonore. 

Afin d'ameliorer leur assujettissement au bee 10, il est aussi possible de 
25 rdaiiser des intercalaires munis de moyens de positionnement lateral, realises 
par un pliage de sa partie avant 36, s'engageant dans la chambre 26 et/ou 
epousant la forme de I'exterieur du bee 10. 

La solution decrite en reference a un embouchoir pour clarinette est, bien sOr, 
egalement applicable aux autres instruments d anche simple battante. 
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notamment au saxophone. Les dimensions des intercalaires seront alors 
adapt^es a celie de rinstrument. 

II est aussi possible de placer plusleurs intercalaires, superposes ou 
juxtaposes, pour obtenir I'effet souhaite. 

5 Gdneralennent, I'lntercalaire 14 est appose sur la table du bee 10. II peut 
toutefois aussi §tre imaginable de Tappliquer sur la table 28 de i'anche 12. 

Afin de faciliter le rSglage de la position de Tintercalaire, 11 est avantageux de 
le munir d'un index ou d'une graduation refdrengant sa position longitudinale 
que rinstrumentiste devra faire coTncider avec une marque sur le bee, comme 
10 par exemple, le premier anneau de centrage de la ligature. 
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REVENDICATIONS 

1 . Embouchoir pour instrument d anche, comportant : 

- un bee (10) muni 

5 - d'une chambre (26), comprenant une voQte (26a), une parol 

oppos^e d la voOte et deux parois lat^rales (26b), et d'une 
perce (27), destinies d permettre l*6couIement de Tair et la 
circulation des ondes sonores vers le tube de Tlnstrument, et 

- d'une premiere table, origlnelle, comprenant une portion 
10 mcurv6e (20b), dispos6e Iat6ralement de part et d'autre de la 

chambre (26) et formant rextr6mit6 desdites parois (26b), et 
une portion sensiblement plane (20a) disposee au-dessus de 
la chambre (26) et de la perce (27), dans le prolongement de 
la portion incurv^e (20b), 
15 - une anche (12) comportant : 

- un talon (30), destine d §tre fix^ au bee, 

- un biseau (32) destine d vibrer, et 

- une deuxieme table (28), s'6tendant sur toute sa longueur et 
fonmant Tune des faces du talon (30) et du biseau (32), 

20 agenc^e pour prendre appui. par la partle de sa table (28) 

assoclde au talon (30) contre la portion plane (20a) de la 
premiere table, et 

- une ligature, pour assurer Tassemblage de I'anche (12) sur le 
bee (10), 

25 dans lequel le bee (10) et Tanehe (12) d^finissent entre eux une 

ouverture (48) destinde d laisser pdn^trer I'air, pour engendrer des 
vibrations sonores, et qui s'^coule ensuite dans la chambre (26) et 
la perce (27) selon une direction g6n6rale dite longitudinale, 
earact6ris6 en ce qu'il comporte, en outre, present lors de la 

30 production sonore, un intercalaire (14) amovible se pr6sentant sous 

la forme d'un patch, enserrd entre les tables du bee (20) et de 
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I'anche (28), et agencd de mantere d d6flnlrravec-la-premf6re table; 
une troisidme table, virtuelle. fonctlon des formes de la premiere 
table (20) et de I'lntercalaire (14), et de la position dudit intercalaire 
(14) sur la premiere table (20). 

5 2. Embouchoir selon la revendication 1, caract6ris6 en ce que ledit 

intercalaire (14) couvre une partie de ladite portion incurv6e (20b). 

3. Intercalaire (14), destine d §tre enserrd entre Tanche (12) et le bee 
(10) d'un embouchoir selon Tune des revendications 1 et 2, 
caractdrisS en ce qu'il pr^sente un chanfrein (40) a i'une au moins 

10 de ses extr^mitds destin^e d 3tre dispos6e en regard du biseau (32) 

de i'anche (12). 

4. intercalaire selon la revendication 3, caract6rise en ce que son 
Spaisseur est variable selon la cote longitudinale, suivant 
sensiblement une fonctlon continue ddfinie par morceaux, lesdits 

15 morceaux au nombre de trois 6tant chacun formes d'un polyndme 

du quatridme degr^, dont I'un, prSsente sur une longueur de plus de 
2 millimetres, au moins deux coefficients non nuls. 

5. Intercalaire selon Tune des revendications 3 et 4, caract^risS en ce 
que Tepaisseur de rextr6mit6 dudit chanfrein est inferieure d 0.09 

20 millimetre. 

6. Intercalaire selon Tune des revendications 3^5, caractdris^ en ce 
que tedit film est fonm6 d'une superposition de feuilles minces fixSes 
ies unes aux autres. le nombre de feuilles superposdes allant 
decroissant pour former ledit chanfrein (40). 

25 7. Intercalaire seton Tune des revendications 3 d 6, caractdrisS en ce 

que Tangle au sommet dudit chanfrein (40) est inferieur ^ 3"*. 

8. Intercalaire selon I'une des revendications 3 d 7, caractSrise en ce 
que son extr6mit6 (36) comportant ledit chanfrein (40) est munie 
d'une d^coupe (46) pratiquSe dans toute son 6paisseur et dispos^e 
30 lateralement dans sa partie m^diane. 
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9. Intercalaire seibn la revendication 8. caract6ris6 en ce que ladite 
decoupe (46)» destinde d mieux d^gager Tacc^s d la chambre (26), 
est dSfinte par deux doigts (42, 44) disposes de manidre d prendre 
appui sur ladite portion incurv^e (20b). 

5 10. Intercalaire selon Tune des revendications 3^9, caract^rise en ce 

qu'il est form6 d'un mat^riau susceptible d'etre travailld par 
deformation plastique. 

11. Intercalaire selon la revendication 10, caract^risS en ce que ledit 
mat^riau est un alliage d'aluminium. 

10 12. Intercalaire selon la revendication 10, caractdrisd en ce que ledit 

matdriau est une matidre plastique. 

13. Intercalaire selon la revendication 12. caract^risd en ce que ladite 
matidre est de type thermofomiable. 

14. Intercalaire selon Tune des revendications 3 a 13, caract^risS en ce 
15 qu'une partie au moins de sa surface destinSe d §tre en contact 

avec Tanche (12) et/ou le bee (10) est munle d'une couche adh6sive 
de type repositionnable. 
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